
:گردآورندگان  
شهرزاد خاکسار –فاطمه نیکنامی   

کٌتطل کیفی ٍ هستٌسسبظی زض ثرص ثیَضیوی  



     يزرآنالادستگاه اتو 
استفاده از دستگاه های اتوماتیک و روش های مربوط به آن برای رسیدن امروزه 

به بیان دیگر، اتوماسیون برای . به کیفیت مورد نظر در سطح بالا ضروری است

تبدیل یک آزمایشگاه کوچک به آزمایشگاه بزرگ و مدرن با کیفیت مطلوب، امری 

با افزایش تقاضای تست های متنوع  ۱۹۵۰این امر از سال . اجتناب ناپذیر است

سپس با پیشرفت تکنیک ها و ابزارهای مختلف، . آزمایشگاهی شروع شد

آزمایشگاه ها توانستند حجم کاری بیشتر و متنوع تری را در زمان کوتاه تر و 

FDA امروزه . بدون نیاز به افزایش پرسنل به انجام برسانند اتوماسیون را استفاده  ،

. از سیستم های مکانیکی کنترل شونده به وسیله کامپیوتر تعریف می کند   

اتوآنالایزرهای بیوشیمی با هدف بالا بردن سرعت پاسخ دهی، بهبود کیفیت نتایج، 
و نیز کاهش تعداد پرسنل در آزمایشگاه ها کاربرد   reagents کاهش مصرف 

در این قسمت مروری کلی بر تقسیم بندی اتوآنالایزرها و روش های . فراوان دارد

.مختلف اندازه گیری در آنها خواهیم داشت  

 



ّب، الکتطٍلیت ّب، هتبثَلیت غلظت کِ ّستٌس ّبیی زستگبُ ثیَضیویبیی آًبلایعضّبی 

  سبیط ٍ   (CSF)   ًربػی -هغعی هبیغ ٍ ازضاض پلاسوب، سطم، زض ضا زاضٍّب ٍ پطٍتئیي ّب

  .کٌٌس هی گیطی اًساظُ ثبلا صحت ٍ زلت ثب ثسى هبیؼبت

اظ ػجبضتٌس آظهبیطگبُ زض ّب سیستن ایي کبضگیطی ثِ هعایبی:  

۱) کبضی حدن ٍ سطػت افعایص 

۲) اًسبًی ذطبّبی کبّص 

۳) ًتبیح صحت ٍ زلت افعایص 

۴) ِّب هؼطف ٍ ًوًَِ هصطف زض خَیی صطف 

۵) (آظهبیص ثَزى پصیط تکطاض) آظهبیص تکطاض زض زلت  

۶) آظهبیطگبُ زض پطسٌل کبّص ٍ خبًجی ّبی ّعیٌِ کبّص 

 



ُ ّب ػجبضتٌس اظ  :هْن تطیي ٍ پطهصطف تطیي اتَآًبلایعضّب زض آظهبیطگب

۱. ،اتَآًبلایعضّبی ثیَضیوی  

 ،(Cell counter) اتَآًبلایعضّبی ّوبتَلَغی هؼطٍف ثِ سل کبًتطّب .۲

 یب زستگبُ تست Blood Gas اتَآًبلایعض گبظّبی ذًَی هؼطٍف ثِ زستگبُ ّبی .۳

ABG، 

 ثِ ضٍش ضؼلِ (K+ , Na+) اتَآًبلایعضّبی اًساظُ گیطی الکتطٍلیت ّبی ذَى .۴

Flame Photometer یب ضٍش الکتطٍزی ISE،  

 .ELISA اتَآًبلایعضّب تست ّبی .۵

 



 آیب یک اتَآًبلایعض اضتجبُ هی کٌس؟

 پبسد ایي سؤال هثجت است، اهب ثبیس تَخِ زاضت کِ زض ٍالغ ثیطتط ایي اضتجبّبت

ػوسُ هَاضزی کِ هی تَاًس هٌدط ثِ اضائِ . هتَخِ اپطاتَض زستگبُ است، ًِ ذَز زستگبُ

ِ ّبی ظیط است  :یک خَاة ًبزضست اظ زستگبُ اتَآًبلایعض گطزز، ضبهل همَل

 ػسم کبلیجطاسیَى اثتسائی زستگبُ، .۱

 ٍ سیستن ثطزاضت ًوًَِ، (Sample) اضکبل زض ًوًَِ .۲

 یب سیستن ثطزاضت هؼطف، (Reagent) اضکبل زض هؼطف .۳

 اضکبل زض هحل ٍاکٌص زض زاذل زستگبُ، .۴

 .(Flag) ػسم تَخِ کبضثط ثِ ػلائن ّطساضزٌّسُ زستگبُ .۵





● ُػسم کبلیجطاسیَى اثتسای زستگب 
ُ اًساظی زستگبُ ثبیس ثِ آى پطزاذتِ ضَز، کبلیجطاسیَى زستگبُ است الجتِ . اٍلیي هَظَػی کِ پس اظ ضا

 :ایي کبض ثبیس ّط اظ چٌسگبّی هطبثك تَصیِ خساٍل کبلیجطاسیَى زستگبُ ثب استفبزُ اظ
 سطم کٌتطل کبلیجطاسیَى زض هَضز اتَآًبلایعض ثیَضیوی ٍ اتَآًبلایعض الکتطٍلیت ّبی ثسى، .۱
 ،(سل کبًتطّب)زض هَضز اتَآًبلایعضّبی ّوبتَلَغی ( هصٌَػی یب ٍالؼی)ثب سَسپبًسیَى سلَلی  .۲
 ،(Blood Gas) هحلَل ّبی کبلیجطاسیَى ثطای زستگبُ آًبلایعض گبظّبیی ذًَی .۳

ِ ضَز، زیَاض تب  اًدبم ضَز زض ٍالغ کبلیجطاسیَى زستگبُ ّب ّوبًٌس ذطت اٍلی است کِ اگط کح گصاضت
 .هسئَل آظهبیطگبُ ثبیس اًدبم ایي اهط هْن ضا ثِ پطسٌل هدطة ذَز ثسپبضز. ثطیب کح ذَاّس ضفت

 :زض ایي ذصَظ ًکبت هْوی ثِ ضطح شیل یبزآٍضی هی گطزز
 :ًحَُ آهبزُ سبظی سطم کبلیجطاسیَى ●
ِ صَضت پَزض لیَفیلیعُ ثَزُ ٍ ثطای هحلَل کطزى آى ثبیس اظ آة همطط  (الف سطم ّبی کبلیجطاسیَى ث

 .زیًَیعُ ٍ زض صَضت هَخَز ًجَزى، اظ آة همطط زٍثبض تمطیط استفبزُ کٌیس
 .اظ ثْتطیي ٍ زلیك تطیي پی پت ّب استفبزُ کٌیس( ة
ُ همساضی اظ پَزض لیَفیلیعُ ثِ زضة ٍیبل هی چسجس (ح ثب زلت ٍ ثِ . ٌّگبم ثطزاضتي زضة ٍیبل ّوَاض

ِ طَضی کِ چیعی اظ پَزض اظ زست ًطٍز ٍ ّوِ آى هحلَل ضَز  .آضاهی آى ضا ثبظ ٍ ثستِ کٌیس، ث
پس اظ ثستي زضة ٍیبل ثبیس ثِ هست هؼیٌی کِ زض ثطٍضَض هطثَطِ آهسُ، آى ضا زض حبلت ذبظ ( ت
 .لطاض زّیس تب آهبزُ هصطف ضَز( ثی حطکت یب حطکت چطذطی یب زض تبضیکی)

 



● اشکال در نمونه (Sample) و سیستم برداشت نمونه 

 
زض صَضتی کِ ًوًَِ کن ثبضس . ثِ زستگبُ تحَیل زّیس (Sample) ّویطِ ثِ اًساظُ کبفی ًوًَِ

هیکطٍلیتط ًوًَِ ثطای آظهبیص گلَکع احتیبج زاضتِ ثبضس، ٍلی زض زاذل کبح  ۱۰۰ٍ زستگبُ هثلاً 
هیکطٍلیتط ًوًَِ ٍخَز زاضتِ ثبضس، ثِ فطض ایٌکِ ثیوبض یک فطز ػبزی ثب لٌس  ۵۰ًوًَِ فمط 

هتَخِ اضتجبُ   (۵۳mg/dlهثلاً گلَکع )ذَى ًطهبل است، ثب زضیبفت یک خَاة غیطػبزی 
زستگبُ ذَاّین ضس، اهب اگط ایي اتفبق زض هَضز یک ثیوبض زیبثتی ثب لٌس ذَى ثبلا ضخ زّس، 

ثِ یبز زاضتِ ثبضیس کِ ّویطِ یک خَاة . زستگبُ ثِ اضتجبُ یک خَاة ًطهبل تحَیل هی زّس
 .ًطهبل یک خَاة زضست ًیست

ِ ّبی ثبضیک فیجطیي است ِ ّبی کَچک یب ضضت زض صَضت ٍخَز یک لرتِ . هسئلِ زیگط ٍخَز لرت
ِ ثطزاضی زستگبُ، هسلوبً حدن ًوًَِ ثطزاضت ضسُ کوتط اظ   کَچک زض هدطای ثبضیک تیَة ًوًَ

زض ظوي ٍخَز ایي لرتِ ثبػث ایدبز خَاة ّبی اضتجبُ زض . حس تؼطیف ضسُ ثطای زستگبُ است
ِ ّبی ثؼسی ّن هی ضَز ضػبیت ایي هَظَع ذیلی هْن است کِ ٍلتی ًوًَِ سطم هَضز ًیبظ . ًوًَ

است، ًجبیس ثِ ذبطط یک خَاة اٍضغاًسی، ًوًَِ ذًَی ضا کِ ٌَّظ لرتِ آى کبهل ًطسُ، 
سبًتطیفَغ کطزُ ٍ السام ثِ ثطزاضتي سطم کٌیس، چطا کِ ایي هبیغ ٌَّظ سطم ًجَزُ ٍ زض حبل لرتِ 

 .ضسى است ٍ ثبػث ایدبز هطکلاتی زض ذبضج کطزى لرتِ یب ضضتِ فیجطیي اظ زستگبُ ذَاّس ضس

 



اشکال در معرف و سیستم برداشت معرف ●  
  

در دستگاه های جدید سیستمی نصب شده است که وجود حباب هوا را در سیستم 
می داند و آلارم ( معرف)انتقال معرف تشخیص داده و آن را دلیل بر نبود مایع 

بنابراین کاربر به راحتی متوجه اتمام معرف . هشدار را به صدا در می آورد
در مدل های قدیمی تر که این سیستم وجود ندارد، دستگاه متوجه اتمام . خواهد شد

.معرف نشده و همچنان به کار خود ادامه می دهد  
دارید، به مراحل پیشین مراجعه کنید، خواهید دید “ صفر”جواب جائیکه اگر از 

که در چند تست قبلی، از آنجائی که محلول در حال اتمام بوده، معرف کافی 
به دست ( کم تر یا بیشتر از مقدار واقعی)وجود نداشته و در نتیجه جواب نادرست 

آمده است؛ بنابراین در چنین مواردی باید چند تست آخر را مجدداً تکرار کنید، 
.حتی اگر جواب نرمال باشد  

مشکل دیگری که ممکن است پیش آید، این که احتمال دارد کاربر یک معرف را 
اشتباهاً در جایگاه معرف دیگری قرار دهد، در این صورت دستگاه متوجه این 

برای رفع این خطا اخیراً دستگاه ها را مجهز به سیستم . اشتباه نخواهد شد
.شناسائی بارکد کرده اند تا بتواند محلول موردنظر را بدون خط پیدا کند  

 

 



اشکال در محل انجام واکنش در دستگاه 

یا ( در اکثر اتوآنالایزرها مثل اتوآنالایزر هماتولوژی)محل انجام واکنش در اتوآنالایزر ممکن است ثابت 

 .باشد (اکثر اتوآنالایزرهای بیوشیمی)قابل تعویض مثل سینی کووت 

 :محل انجام واکنش از دو نظر قابل تأمل است

درجه سانتی گراد انجام می شوند و این دما  ۳۷اکثر آزمایش های بیوشیمی در دمای  :دمای محل واکنش .۱

( حمام آب گرم)در مورد دستگاه هائی که دارای بن ماری . توسط سنسورهائی با دقت زیاد قابل کنترل است

درجه سانتی گراد است، توجه به این نکته ضروری است که حتماً باید مخزن با آب مقطر دیونیزه و  ۳۷

استفاده از آب معمولی باعث می شود به مرور روی . اگر موجود نبود، با آب مقطر دوبار تقطیر پر شود

 .سنسورهای دما رسوب نشسته و از حساسیت آن کاسته شود

این موضوع هم توسط سنسورهائی کنترل می شود، اما این سنسورها برخی : تمیز بودن محل واکنش .۲

مثلاً اگر برای انجام  .شرایط خاص را درک نمی کنند که می تواند منجر به بروز جواب های نادرست گردد

بخواهید از یک سینی کووت قابل تعویض و شسته شده استفاده کنید، حتماً  Mg و TIBC-Fe-Ca تست های

رعایت کردن این موضوع . شسته شود و صرفاً تمیز بودن آن کافی نیست (Acid Washed) باید با اسید

 .به عهده اپراتور دستگاه است، نه دستگاه

 



● عدم توجه کاربر به علائم هشداردهنده دستگاه (Flag) 
ِ صَضت   ذَضجرتبًِ زض توبم زستگبُ ّبی اتَآًبلایع سیستن ّبی َّضوٌس اذطبض ٍخَز زاضز کِ ث

 :ایي ػلائن ثط زٍ ًَػٌس .کبضثط ضا اظ ٍخَز اذتلال زض ضًٍس کبض آگبُ هی کٌس (Flag) ػلائوی
ِ ضیعی لجلی کبضثط هؼیي هی ضًَس؛ هثل حسٍز ًطهبل یک آظهبیص   .۱ ػلائوی کِ تَسط ثطًبه

تَسط زستگبُ گعاضش هی ضَز ٍ ًیبظ  L یب H کِ زض صَضت ٍخَز خَاة ذبضج اظ ثبظُ ػلاهت
 .ثِ ثطضسی هدسز ّوبى آظهبیص ضٍی ًوًَِ هصکَض ضا اػلام هی زاضز

ػلائوی کِ هرصَظ ذَز زستگبُ است ٍ تَسط کبضذبًِ سبظًسُ زض پطزاظضگط تؼطیف   .۲
هی گطزز؛ هثلاً اگط زض سِ ثبض ضوبضش سلَلی زض یک زستگبُ کَلتط کبًتط ّوبتَلَغی اذتلاف 

یب ػلاهت زیگطی آى ضا اػلام ذَاّس کطز کِ   ٭ّطکسام ثب زیگطی ظیبز ثبضس، زستگبُ ثب ػلاهت 
 .هوکي است زض اثط ٍخَز ًَیع زض ثطق زستگبُ یب ػلل زیگط ثبضس

زض ّط حبل هسئَل آظهبیطگبُ ثبیس فْطستی اظ ػلائن اذطبضی ّط زستگبُ ضا تْیِ کطزُ ٍ زض  
هؼطض زیس ٍ تَخِ کبضثطاى لطاض زّس تب زض صَضت تؼَیط پطسٌل، حتی پطسٌل خسیس الَضٍز  

خسا اظ  . ًیع ثساًٌس کِ زض هَاخِْ ثب ّطکسام اظ ایي ػلائن اذطبضی چِ الساهی ثبیس اتربش کٌٌس
هطبلت ثیبى ضسُ، اظ هْوتطیي ػَاهلی کِ هی تَاًس زض ثطٍظ اضتجبُ زض زستگبُ ضا کبّص زّس، 

.  ضست ٍضَی هطتت ٍ هٌظن زستگبُ ّب هطبثك ظهبى ثٌسی ذبظ ثب هحلَل ضست ٍضَ است
ِ ذَز ضا زاضًس ثطذی زض پبیبى ّط . ػوَهبً زستگبُ ّبی اتَآًبلیعض هحلَل ضست ٍضَی هرصَظ ث

سیکل آظهبیص، زستگبُ ضا ضستِ ٍ ثطای تست ثؼسی آهبزُ هی کٌٌس ٍ ثطذی اظبفِ ثط آى زض  
 .زستگبُ ضا ضست ٍضَ هی زٌّس( یب زستَض هطبثِ Shut down ثب زستَض)پبیبى ضٍظ کبضی 





 صرف نظر از قوانین تفسیر ، قرائت کنترل خارج از محدوده مورد
انتظار ، بدین معناست که نتایج بیماران از کیفیت مناسب برخوردار نبوده 

در این حالت باید مشکل را جستجو و آنرا برطرف . و نباید گزارششوند

 .نمود

 بسیاري از مراجع علمی معتقدند در یک برنامه کنترل کیفیت که بطور

مناسبی طراحی شده ، باید به محض مشاهده خطا ، عامل ایجاد آن را 

علیرغم این . جستجو و پس از رفع، اقدام به آزمایش مجدد کنترل نمود
موضوع اغلب ، به حجم رساندن مجدد یک کنترل تجاري و آزمایش آن ، 

اولین اقدامی است که پس از مشاهده یک نتیجه نامناسب ، توسط 
چرا که احتمال بروز مشکلاتی در خود . آزمایشگاه صورت میگیرد

کنترل تجاري مانند افت غلظت ، آلودگی ، تبخیر یا مسائلی از این دست 

راندوم یا سیستماتیک ) در مراحل بعدي باتوجه به نوع خطا .وجود دارد
 .سایر موارد ایجاد خطا در نظر گرفته و جستجو می شود(

 



 کنترل متغیر ها در بخش انجام آزمایش 

کنترل )استفاده از نمونه کنترلی و تعمیم نتایج آن به پاسخهای بیماران -۱

( کیفیت آماری  

...( دلتاچک ، آزمایشهای مضاعف و) استفاده از نتایج بیماران -۲  

: تعاریف   

 Random Errorخطاهای اتفاقی 

 به صورت پراکنده رخ میدهند و ممکن است به طرف مثبت یا 

ه به طرف منفی میانگین و به مقادیر متفاوت وجود داشت
شند  . با  

 



                             
..اثرات نور محیطی ، تبخیر ، تغییر دما و  عدم مخلوط نمودن محلولها با هم  

 نوسانات جریان الکتریکی  اشکال در سیستم قرائت کننده

.... آلودگی ظروف شیشه ای ، نوک سمپلر و .... آلودگی نمونه کنترلی ، معرف و   

 عدم رعایت حجم برداشتی از نمونه یا معرف  وجود حباب هوا در زمان انتقال 

 شستشوی نامناسب  دمای ناپایدار 

 ناپایداری معرف 

 علل خطای راندوم



 systematic Errorخطای سیستماتیک 

.قاعده مند که معمولاً نتایج کنترل را به یک طرف سوق میدهند   

  

نتایج آزمایش همواره به مقدار ثابت بالاتر یا : خطاهای ثابت ( الف

.پایین تر از مقادیر واقعی باشند   

  

نتایج دائماً با یک درصد ثابت بالاتر یا پایین تر : خطاهای تناسبی ( ب 

. از مقادیر واقعی افزایش یا کاهش دارند   

 



                             
 عوض کردن معرف بدون تغییر در کالیبراسیون  غیر اختصاصی بودن روش آزمایش 

 تغییر در دمای انکوباسیون  اشکال در کالیبراسیون

 عدم صحت استاندارد ها  عدم صحت طول موج 

 تخریب تدریجی معرف  خطای دستگاهی

 بلانک نامناسب 

خطای  علل

 سیستماتیک



                                             : مجاز خطای

 
 تعیین آنالیتیک بخش در کیفیت داخلی کنترل فرایند اجرای در قدم ولینا-

  . باشد می مجاز خطای

 

 

  بتواند که شود انتخاب بصورتی و باشد بینانه واقع باید مجاز خطای

 کند شناسایی سازد می متاثر را بالینی گیری تصمیم که خطا از میزانی
شود نتایج مکرر کاذب رد باعث که نباشد کوچک آنقدر حال عین در و  



 کنترل کیفی تجهیزات پایه

 



 كنترل كیفیت سمپلر
 به دو روش توزین و رنگ سنجي انجام مي شود 

بار در سال انجام شود ۳-4بررسي دقت وصحت سمپلر بهتر است   

در روش رنگ سنجی از رنگ سبز خوراکی یاپارانیتروفنل استفاده  

 می شود 

درکتاب کنترل کیفیت در آزمایشگاه پزشکی دقیقا روش ساخت محلولها 

 برای بررسی دقت و صحت آمده است 

 سمپلر ها به سه گروه تقسیم شده اند     

  ۱۰۰-۱۰۰۰الف 

   ۱۰-۱۰۰ -ب

۱۰کمتر از  -ج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 برای هر گروه غلظت محلول برای دقت و صحت مشخص 

 شده است

 برای هر سمپلر میزان محلول رقیق کننده مشخص شده است 

بار برداشته ود ر محلول  ۱۰با هر سمپلر از محلول مربوطه  رقیق کننده   

 خودش می ریزیم کاملا مخلوط و با اسکپتوفتومتر یا فتومتر می خوانیم   

 

 

 

 



حجم سمپلر بر حسب  گروه سمپلر

 میکرولیتر

حجم آب مقطر یا سود 

نرمال بر حسب  0.0۱

 میلی لیتر

حجم رنگ برداشتی 

 توسط سمپلر

 ۵ ۵ ۵ گروه پ

 ۱۰ ۱ ۱۰ گروه ب

 ۲۰ ۲ ۲۰ گروه ب

 ۲۵ ۲.۵ ۲۵ گروه ب

 ۵۰ ۵ ۵۰ گروه ب

 ۱۰۰ ۱۰ ۱۰۰ گروه ب

 ۲۰۰ ۲ ۲۰۰ گروه الف

 ۵۰۰ ۵ ۵۰۰ گروه الف

 گروه الف

 

۱۰۰۰ ۱۰ ۱۰۰۰ 



مجذور اختلاف میانگین و هر 

 جذب

اختلاف میانگین و هر 

 جذب

OD 

0.000208 0.01443 0.5878 

0.002812 -0.05303 0.5492 

0.001179 0.03433 0.5679 

0.002812 -0.05303 0.5492 

0.002676 -0.05173 0.5505 

0.00208 0.01443 0.5878 

0.002887 -0.05373 0.5485 

SD=0.00979 0.001144 0.03383 0.5684 

CV=1.7 0.002823 -0..05313 0.5491 

BIAS=2.19 0.002728 -0.05223 0.5500 

 میانگین  0.56084 ستون جمع= 0.002164



 



 

 حداکثر میزان قابل قبول عدم دقت 
حداکثر میزان قابل قبول برای عدم صحت% ۲تا     (CV) 

می باشد%  ۳تا    (BIAS ) 

 اگر سمپلر دقت داشته باشد ولی صحت نداشته باشد 

 با استفاده از بروشور آن وتغییر تنظیم می توان به صحت 

مورد قبول رسید ولی اگر دقت نداشته باشد باید به شرکت مربوطه ارسال و 
 با تعویض قطعات اصلاح شود

 

 

 

  



 



 اسپکتروفتومتر و فتومتر 
 مواردی که در این دو دستگاه بررسی میشود 

خطی بودن -۱  

صحت فتومتریک-۲  

صحت طول موج -۳  

رانش  -4  

نورهای ناخواسته  -۵  

 

 

 

 

  



   Linearity  خطی بودن   
هدف از این آزمون تعیین محدوده ای که در آن ارتباط خطی بین نور جذب 

 شده و خوانش فتومتر وجود دارد 

 محلولهای مورد استفاده 

۵4۰سیان مت هموگلوبین  طول موج   

4۰۵پارانیتروفنل  طول موج   

۳4۰دی کرومات پتاسیم  طول موج   

است % ۵میزان عدم صحت مجاز در هر رقت حداکثر   

 

 

 

 

 

 

 



 صحت فتومتریک 
برای فتومتر با محلول دی کرومات پتاسیم صحت فتومتر ی قابل اجرانیست 

لازم می باشد  ۳۵۰چون طول موج   

نرمال  ۰.۰۱میلی گرم دی کرومات پتاسیم در یک لیتر اسید سولفوریک  ۵۰  

بالاتر یا کمتر ۰.۰۰۵با حداکثر  ۰.۵۳6       ۳۵۰جذب در طول موج   

 

 

 

 

 
  



 صحت طول موج
میلی  ۵لاندا خون با  ۲۰راحترین محلول سیان مت هموگلوبین است 

 لیتر درابکین مخلوط 

ابتدا در هر طول  ۵۵۰-۵4۵-۵4۰-۵۳۵-۵۳۰در طول موج های 

 موج با درابکینز دستگاه را صفر کرده و سپس جذب را می خوانیم 

اگر اسپکتروفتومتر صحت طول موج داشته باشد حداکثر جذب نوری 

خواهد بود ۵4۰در طول موج   

 با این روش بررسی صحت طول موج برای فتومتر عملی نمی باشد

 

 

 

 

 

 



 رانش فتومتری
 برای بررسی فرسودگی منبع نوری 

محلول سیانمت هموگلوبین را داخل کووت ریخته با پارافیلم درب آن را 

دقیقه تا یک ساعت جذب آن را در طول موج  ۱۵ت  ۵بسته و هر 

می خوانیم    ۵4۰  

۰.۰۰۵حداکثر تغییر مجاز در جذب   

 

 

 

 

 



 نورهای ناخواسته 
نورهای نا خواسته نورهایی هستند که غیر از نور عبور داده شده از 

 منوکروماتور به نمونه تابیده می شود 

کل نور  ۳8۵تا  ۳۰۰گرم نیتریت سدیم در یک لیتر آب  در طول موج  ۵۰

 را جذب می کند

 

 

 

 

 

 

 

 



 

کنترل کیفی سانتریفیوژ 

 

۱)کنترل سرعت 

۲) کنترل دما 

۳)کنترل زمان 



کنترل سرعت: 
 سرعت سانتریفوژ باید حداقل .سنجش سرعت سانتریفوژ، تاکومتر است ابزار

هر سه ماه یکبار بررسي شده و میزان سرعت اندازه گیري شده نباید بیش از 
متفاوت ( سرعت انتخابي هنگام کار با سانتریفوژ )با سرعت مورد انتظار %  ۵

 :براي بررسي سرعت سانتریفوژ با تاکومتر مراحل زیر انجام میشود . باشد 

 قفل سانتریفوژ را در حالتي قرار  دهید که در حال باز بودن در ، چرخش انجام
 .شود

 نه در روي ) کاغذ مخصوص همراه تاکومتر را نزدیک مرکز محور سانتریفوژ
این کار باعث مي شود  در هر بار چرخش ، نور یکبار . بچسبانید( مرکز محور

 .از کاغذ مخصوص به تاکومتر باز تابیده شود

سانتریفوژ را با دور مورد نظر تنظیم نموده  و روشن کنید  . 

 تاکومتر را در فاصله مناسب نسبت به کاغذ نشاندار نگهداشته و آنرا روشن
 .کنید

 هنگامیکه عدد نمایش داده شده روي تاکومتر ثابت ماند  ، آن را یادداشت نموده
 .با سرعت انتخاب شده اولیه مقایسه نمائید 

 



کنترل دما: 
 سانتریفوژ ها هنگام کار ایجاد حرارت زیاد در محفظه داخل برخي

سانتریفوژ  مینمایند و این دما میتواند بر کیفیت نمونه و غلظت کمیت هاي 

آن تاثیر گذار باشد لذا هنگامي که اندازه گیري کمیتي مورد نظر است که 
.  به دما حساس میباشد، بهتر است از سانتریفوژ یخچال دار استفاده شود 

براي کنترل دما ،مي توان در لوله آزمایش ، آب مقطر ریخته و دماي آنرا 
سپس لوله در سانتریفوژ قرار گرفته و دستگاه با دور . تعیین نمود

پس از مدت مقرر ، دماي آب داخل لوله مجددا . مشخص روشن مي شود 

دماي سانتریفوژ  هاي یخچال دار میباید هر ماه . اندازه گیري مي شود 
درجه سانتي  ۲بررسي شده و میزان دماي اندازه گیري شده نباید بیش از 

 . گراد با دماي مورد انتظار متفاوت باشد 



کنترل زمان: 
 

 بهتر است زمان سنج بصورت هفتگي در مقابل زمان سنج کالیبره  مورد

براي این امر زمان سنج را در زمانهاي مختلف تنظیم . بررسي قرار گیرد

با زمان %   ۱۰اعداد حاصله نباید بیش از . وبا کرونومتر مقایسه کنید 
 .مورد انتظار متفاوت باشد

 



کنترل بن ماری 
 براي انجام آزمایش در محیط مرطوب و دماي خاص از بن ماري استفاده

 .براي استفاده مناسب از بن ماري باید به موارد زیر توجه داشت. مي شود

سطح آب در بن ماري باید بالاتر از سطح مایعات انکوبه شده باشد. 

آب بن ماري باید مرتبا تعویض گردد تا از رشد میکروبها جلوگیري بعمل آید. 

 براي جلوگیري از ایجاد رسوب بهتر است  از آب مقطر براي پر کردن
در صورت ایجاد رسوب مي توان از اسید كلریدریك . بن ماري استفاده شود

 .رقیق براي ازبین بردن رسوبها استفاده نمود

 براي اطمینان از دماي بن ماري مي بایست دماي آب، روزانه بوسیله دماسنجي
 .غیر از دماسنج درون بن ماري، کنترل گردد

 در مورد بن ماري هایي که فاقد سیرکولاتور آب مي باشند ، لازم است در چهار
گوشه بن ماري دماسنجهاي دقیق قرار گرفته و نتایج آن با دماسنج درون بن ماري 

 .مقایسه گردد

میزان خطاي مجاز دما براي آزمایشهاي نقطه پایاني(end point)  ±0.5 
 .مي باشد

 



کنترل یخچال 
 براي استفاده صحیح از یخچال باید به موارد زیر توجه داشت

: 

 یخچالها باید طوري قرار گیرند که هواي کافي از مبرد که
 .عموما در پشت یخچال است ، عبور نماید

 ،دماي یخچال باید روزانه دو بار در ساعات مشخص
با توجه به امکان وجود اختلاف دما، . اندازه گیري و ثبت شود

 .درجه حرارت بخشهاي مختلف یخچال باید بررسي گردد

 محفظه یخ باید هرماه بررسي و در صورت وجود یخ تمیز
 .شود

غبار روي مبرد ماهانه پاک شود. 

لاستیک دور در، مرتبا بررسي شود. 

 



کنترل ترازو 
 عواملي مانند دما، رطوبت ، نیروي جاذبه و هوا مي توانند در اندازه گیري صحیح وزن

 .مواد تداخل نمایند

 براي نگهداري و براي استفاده صحیح از ترازو باید به موارد زیر توجه داشت: 

 ترازو باید در محلي دور از جریان هوا ، دقیقا در وضعیت افقي و در مکاني ثابت و بدون
 .ارتعاش قرار گیرد 

ترازو باید پیش از هر اندازه گیري صفر شود. 

  با توجه به حجم ماده ) ظرفی که براي توزین استفاده شود باید تا حد امکان کوچک باشد
 .از بکار بردن ظروف پلاستیکي باید خودداري شود(. مورد توزین 

ظرف و ماده مورد توزین باید قبل از توزین به حرارت اتاق رسانده شوند. 

بهتر است از . دست را نباید وارد محفظه توزین نمود زیرا باعث گرم شدن محفظه مي شود
 .پنس استفاده شود

ماده مورد توزین را باید وسط کفه قرار داد. 

در صورت ریختن مواد شیمیایي باید سریعا محل را تمیز . ترازو باید تمیز نگه داشته شود
 .درصد استفاده مي شود 70براي پاکسازي عوامل بیولوژیک از الکل . نمود 

 براي اطمینان از صحت اندازه گیري لازم است علاوه برکالیبراسیون داخلي ، در فواصل
زماني مشخص با استفاده از وزنه هاي کالیبره با وزن معین، صحت عملکرد را بررسي 

 .کرد یا از طریق مراجع کالیبراسیون معتبر ، اقدام به کالیبراسیون دستگاه نمود

 



کنترل کیفی سیستم تخلیص آب 

 

هدایت الکتریکی 

آلودگی میکروبی 

 سنجشPH 



 براي بررسي مقاومت آب از هدایت سنج یا کنداکتومتر استفاده مي شود که
. هدایت با مقاومت نسبت عکس دارد . میزان هدایت آب را اندازه مي گیرد

Conductivity = 1/ resistance 

 

 اندازه گیريpH  با استفاده از   ۳براي آب نوعmeter pH   و بر اساس
صورت خرید آب ، مي بایست در .مي شودانجام  meter pHدستورالعمل 

پیشنهاد مي شود آزمایشگاه . مشخصات آب از طرف تولیدکننده ارائه گردد

 .در فواصل معین نسبت به کنترل آب خریداري شده اقدام نماید

 



  براي بررسي آلودگي میکروبي مي بایست اجازه داد آب براي حداقل یک
میلي  ۱۰سپس در یک ظرف استریل .دقیقه براحتي از دستگاه خارج شود 

آزمایش باید در مدت یکساعت از جمع آوري . لیتر آب جمع آوري مي شود
آب انجام شود در صورت عدم امکان کشت در مدت یکساعت، نگهداري 

بعد از مخلوط کردن . درجه امکانپذیر است ۲-8ساعت در دماي  6براي 
میلي لیتر از آب در  ۱، ( بار سروته کردن بدست مي آید ۱۰که با )آب 

 46-۵۰سپس محیط کشت ذوب شده تا دماي . پتري دیش ریخته مي شود
 BHIاز محیط کشت هاي )درجه سرد و در پتري دیش ریخته مي شود 

،TSA  ،یا هر محیط کشتي که از رشد باسیلهاي گرم منفي پشتیباني کند
با چرخاندن پتري دیش، آب را با محیط کشت (. مي توان استفاده نمود

پس از سرد شدن و جامد شدن آگار، دیش بطور وارونه و . مخلوط نمائید 
ساعت در  ۲4درجه سانتي گراد و سپس  ۱±۳6ساعت در دماي  ۲4بمدت 
 48مدت انکوباسیون مجموعا )درجه سانتي گراد قرار مي گیرد ۳±۲۳دماي

 .گزارش مي شود cfu/mLرشد میکروبي بصورت ( ساعت مي باشد

استفاده از لوپ براي کشت آب مجاز نمي باشد. 

 



برای بررسی عملکرد دستگاه پس از هر سرویس و 
 کالیبراسیون انجام تستهای زیر توصیه می شود 

 
تستی انتخاب کمترین حجم نمونه و : سنجش عملکرد پروبها  -۱

 بیشترین حجم معرف مانند پروتئین

گرفته که نباید از خطای مجا ز پروتئین    cv بار انجام و   ۳۰   

 بیشتر باشد

 

 

  



دمای انکوباتور  -۲  

ALT   از یک تست حساس به دما استفاده می شود مانند  

محاسبه که باید کمتر حد مجاز   CV بار آزمایش انجام   ۳۰   

 این آزمایش باشد 

 CARRY OVER     :انتقال نا خواسته -۳

را افزایش و دیگری کاهش   NADH از دو تستی که یکی  

ALT   LDH  می دهد مانند  

باریتم   ALT بار همراه  ۳۰بار به تنهایی و  ۳۰   LDH 

LDH-LDH-   LDH   ALT  

در هر دو حالت باید نزدیک به هم باشد   CV 

 

 



 انتقال ناخواسته نمونه 
با انجام آزمایش روی نمونه های بالا و پایین از یک تست انجام می  

میلی گرم در دسی لیتر  ۵۰۰و  ۵۰شود  مانند گلوکز   

HHH-LLL-HHH-LLL-HHH-LLL 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 

در دوحالت بالا باید نزدیک به هم باشد  CV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 CV غلظت  نبم آزهبيش

 هجبز

 هجبز CV غلظت نبم آزهبيش

 LDH 300 5 3 50 گلوكس

 CPK 200 7.5 2.5 126 گلوكس

 7.5 100 آهيلاز 2.5 200 گلوكس

 5 150 آهن 2.5 200 كلسترول

 3.6 7 كلسين 6.3 160 تري گلسريد

 3.3 4.5 فسفر 2.2 27 اوره

 7.7 130 سدين 8 1 كراتينين

 4.3 3 پتبسين 3.7 3 كراتينين

 2.1 35 هوبتوكريت 4.2 6 اسيد اوريك

AST 30 5 1.8 12 هووگلوبين 

ALT 50 5 WBC 3.5 3.7 

ALP 150 7.3 6.2 50 پلاكت 

 INR 3.6 3.9 2.6 3.5 آلبوهين

 PTT 40 3.8 2.6 7 پروتئين

CVجدول  مجاز آزمايشات بيوشيمي   
 



 مدارک و مستندات در بخش بیوشیمی 



دستگاهیدر بخش بیوشیمی لازم مدارك   
 دستگاهیدر بخش بیوشیمی 

 

 

 

 

 



 تا دو سالنگهداری :آزمایش انجام سوابق 
 

لیست های کاری 

-نتایج آزمایش 

تاریخ مصرف معرف ها و سری ساخت و تاریخ انقضای کیت ها 

ثبت مشخصات استاندارها و کنترل ها در هر سری کاری 

تاریخ و ساعت انجام آزمایش 

فرد انجام دهنده آزمایش و فرد تایید کننده نتایج در هر سری 

سوابق انجام آزمایش های تکراری 

 

 

 



نگهداری تا دو سال: سوابق انجام برنامه کنترل کیفیت 

 

(نمودارهای کنترل کیفی)کنترل کیفی داخلی 

 

نتایج شرکت در برنامه ارزیابی خارجی آزمایشگاه رفرانس 

 

 سوابق مبنی بر تفسیر نتایج کنترل کیفی و استفاده از آن جهت رفع 

خطاهای آنالیتیکال 

 



نگهداری حداقل یکسال : گزارش نهایی نتایج بیماران

 .و در صورت نیاز قابل بازیابی باشد

نگهداری تا زمان کارکرد:شناسنامه تجهیزات 

نگهداری به :سوابق مربوط به نگهداری تجهیزات

 مدت دو سال

نگهداری تا زمان :سوابق تعمیر و سرویس تجهیزات

 کارکرد

 



 با خدا باش و پادشاىی کن 
 بی خدا باش و ىرچو خواىی کن


